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Beschreibung 

Frequenzsprungverf ahren fur ein Mobilf unksystem 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Frequenzsprungverf ah- 
ren fur ein Mobilf unksystem, insbesondere fur ein WDCT- 
Mobilf unksystem. 

Frequenzspringen {Frequency Hopping) wird bekannterweise in 
10 Kommunikationssystemen, insbesondere in Mobilfunksystemen, 
zur Verbesserung der Obertragungssicherheit eingesetzt. Zu 
diesem Zweck wird die Tragerf requenz in bestimmten Abstanden 
gewechselt, wobei in einem Mobilf unksystem die Mobilstationen 
von der Basisstation zum Frequenzspringen aufgefordert wer- 
15 den. Ebenso wird den Mobilstationen die Reihenfolge des Fre- 
quenzspringens, d.h. die Reihenfolge der nacheinander zu ver- 
wendenden. Tragerf requenzen, von der Basisstation mitgeteilt. 

Ein bekannter Mobilf unkstandard, bei dem beispielsweise Fre- 
20 quenzspringen angewendet wird, ist der sogenannte DECT- 

Mobilfunkstandard (Digital" European Cordless Telephone) . Die- 
ser Mobil funkstandard wurde von ETSI (European Telecommunica- 
tions Standard Institute) entwickelt, tim auch fur sogenannte 
CT-Anwendungen (Cordless Telephone), d.h. fur die schnurlose 
25 Telefonie, ein fuhrendes europaisches System zur Verfiigung zu 
haben. Der DECT-Mobilf unkstandard bietet eine sehr gute Ober- 
tragungsqualitat bei allerdings beschrankter Reichweite. 
Schnurlose DECT-Systeme werden daher bevorzugt im Heimbereich 
oder in Firmengebauden eingesetzt. 

30 

Bei dem DECT-Mobilf unkstandard werden fur das Frequenzsprin- 
gen zehn unterschiedliche Tragerf requenzen mit einem Abstand 
von 1728 kHz verwendet . Das Frequenzspektrum umfaJJt insgesamt 
1880 - 1900 MHz. Den Mobilstationen werden von der Basissta- 
35 tion uber einen Steuerkanal die fur das Frequenzspringen zu 
verwendenden Tragerf requenzen mitgeteilt. Zu diesem Zweck 
wird von der Basisstation eine Steuernachricht an die Mobil- 
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stationen ubermittelt, welche den Mobilstationen die an der 
Basxsstation fur das Frequenzspringen verfiigbaren TrMgerfre- 
quenzen mitteilt. Diese Nachricht umfaflt ein Bitfeld, in dem 
fur zehn mogliche Tragerf requenzen von der Basisstation wahl- 
• wexse jeweils ein Bit auf 'i> oder -0- gesetzt wird. 1st das 
exner bestimmten Tragerfrequenz entsprechende Bit auf qe - 
setzt, bedeutet dies fur die Mobilstation, daft die entspre- 
chende Tragerfrequenz fur das Frequenzspringen verwendet wer- 
den kann . 

Bex dem zuvor beschriebenen Prinzip 1st das Frequenzspringen 
auf maximal zehn unterschiedliche Tragerf requenzen be- 
schrankt. Die Reihenfolge der beim Frequenzspringen zu ver- 
wendenden Tragerf requenzen ist vorgegeben. Tritt wahrend ei- 
ner Obertragung beispielsweise eine Storung infolge exner 
Kollxsxon mit Storf requenzen auf, wird eine erneute Obertra- 
gung nut Hilfe derselben Frequenzsprungreihenf olge versucht 
was 3 edoch oftmals fehlschlagt, wenn dieselben St6rer fbei-' 
spxelsweise Mikrowellenf requenzen) weiterhin vorhanden sind: 

Ebenso werden in weiteren neueren Standards, wie beispiels- 
wexse dem Bluetooth- oder dem SWAP-Standard, statische Fre- 
quenzsprungverfahren verwendet, mit deren Hilfe ebenfalls 
ko'nne K ° llisio - ^ Storern vermieden Werden 

slZZ's ' SiCh 2Wan9Slaufi * die . Leistungsf^higkeit des 

Systems verschlechtert . 

Daruber hinaus wurde der DECT-Standard in, wesentlichen far 
tZ a tZ° P ^ a T n T,1 " ,oa »"* t "t-ietalt. Da jedoch auch das 

!ufb H Che " b£Steht ' " UrdS *» d « AnJderin 

aufbauend auf dem DECT-Standard der .sogenannte WDCT- 

Mobilfunkstandard (Worldwide Digital* Cordiess Telephone, 

I! ,!n^- D " WDCI - Stand « d ein Pre qU e„zba^d 2 „i- 

schen 2400 und 2483,5 MHZ, was in 0bereinst imm ung .it den 
amer , ischeh Fcc . Sestilmmgen ^ ^ ml ^^ 
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Neben dem zu verwendenden Frequenzband werden jedoch gemafi 
den FCC-Bestimmungen weitere Bedingungen an das zu betreiben- 
de Mobilfunksystem gestellt, welche u.a, auch das jeweils an- 
5 gewendete Frequenzsprungverf ahren betreffen. So wird von den 
FCC-Bestimmungen gefordert, dafi das Frequenzsprungverf ahren 
mindestens 75 verschiedene Trag^erf requenzen umfassen mufi, da 
innerhalb einer Periode von 30s jede Frequenz nicht ISnger 
als 0,4s verwendet oder aiif rechterhalten werden darf. Jede 
10 Frequenz muii Im Mittel gleich oft verwendet werden. Des wei- 
teren wird gefordert, dafi- die jeweils zu verwendenden Trager- 
frequenzen aus einer pseudozuf Sllig geordneten Tragerfre- 
quenzliste ausgewahlt werden mtissen. 

15 Der vorliegenden Erf indung liegt allgemein die Aufgabe zu- 
grunde, ein Frequenzsprungverf ahren fur ein Mobilfunksystem 
vorzuschlagen, -womit ein zuveriassigerer vBetrieb und eine 
bessere Obertragungssicherheit erzielt werden kann. Insbeson- 
-'- dere- soil das Frequenzsprungverf ahren die Erfiillung der oben 
20 genannten FCC-Bestimmungen sowie ein Frequenzspringen aufbau- 
- • end- auf dem DECT-Standard mit^einer ~m6glichst gefingen Ande-~ 
rung des DECT-Protokolls ermoglichen. 

Die oben genannte Aufgabe wird gemafi der vorliegenden Erfin- 
25 dung durch ein Frequenzsprungverf ahren mit den Merkmalen des 
Anspruches 1 gelost. Die Unteranspruche beschreiben bevorzug- 
te und vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen der vorliegenden Erfin- 
dung. 

30 Erf indungsgemafi werden bestimmten Betriebsbedingungen des Mo- 
bilf unksystems, insbesondere das Vorliegen mogocher ver- 
rauschter Tragerf requenzkanale, tiberwacht und davon abhangig 
• die vorgegebene Frequenzsprungreihenf olge angepafit. Vorzugs- 
weise wird abhangig von 'der zuvor erwahnten Oberwachung den 

35 Mobilstationen mitgeteilt, welche der gemafi der vorgegebenen 
Frequenzsprungreihenf olge vorgesehenen Tragerf requenzen nicht 
verwendet werden sollen. 
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Die vorliegende Erfindung ermSglicht somit eine den jeweili- 
gen Betriebsbedingungen optimal angepaflte Verwendung eine 
grofien Anzahl von Tragerf requenzen, indem den einzelnen Mo- 
bxlstationen von der Basisstation jeweils mitgeteilt wird, 
welche TrSgerfrequenzen zu verwenden sind. Insbesondere ist 
nut Hxlfe der vorliegenden Erfindung die Einhaltung der be- 
rexts beschriebenen FCC-Bestimmungen moglich. 

Die Obertragung der Aktualisierungsinformationen, welche der 
Tragerfreguenzen nicht verwendet werden sollen, erfolgt aber 
exnen Steuerkanal des Mobilf unksystexns . Das Mobil fun System 

WDCT Mlbil 2 f 9 \ in F ° rm 6ineS ^ DECT " St -^^ basierenden 

WDCT-Mobxlfunksystezns ndt 95 znoglichen Trtg.rfrequ.nzen i» 
Frequenzbereich zwischen ca. 2400 und 2500 MHz ausgestaltet 
wobex die zuvor erw.hnten Aktualisierungs- oder Updateinforl 
matzonen uber den Nx— oder den Q x -Ste U erkanal ubertragen wer- 
den konnen. Zu diesem Zweck werden gemali bestimmten Ausfuh- 

DECT-Protokoll 11 ^ Abwandlungen des 

utLr Protokolls vorgeschlagen. 

Der Wechsel der-Tr ag erff equ i„ z *ann sowohi von RaSn 2u Rah . 
ernes Rahmens, durchgefuhrt werden. 

Die Erfindung wird nachf olgend anhand bevorzugter .Ausf Oh- 

~:s::: t unter Bezu9nahme auf d±e bei ~ — * 



ei- 



Fig. 1 zeigt ein Zustandsdiagramm zur Erlauterung der bei « 

und z erf ^ d : ngSgem ^- Mobi-lfunkayatem auftretenden ZustSndl 
und Zustandsiibergange der Basisstation, 

Fig. 2 zeigt ein Zustandsdiagramm zur Erlauterung der bei el- 
nexn erfmdungsgemaAen Mobilfunksystem auftretenden Zust.nde 
und Zustandsiibergange einer Mobilstation Zu ^ande 
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Fig. 3 zeigt eine Gegenttberstellung der bei einem herkbmmli- 
chen DECT-Mobilf unksystem und einem WDCT-Mobilf unksystem ge- 
mafi einem ersten Ausf tthrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung ttbertragenen N T -Nachricht , 

5 

Fig. 4 zeigt eine Gegenttberstellung der bei einem herkSmmli- 
chen DECT-Mobilfunksystem und einem WDCT-Mobilf unksystem ge- 
mafi einem zweiten Ausf tthrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung ttbertragenen Q T -Nachricht, 

10 

Fig. 5 zeigt eine Gegenttberstellung eines Abschnitts der bei 
einem herkommlichen DECT-Mobilfunksystem und einem WDCT- 
Mobilf unksystem gemSB einem weiteren Ausf tthrungsbeispiel der 
vorliegenden Erf indung ttbertragenen P T -Nachricht , 

15 

Fig. 6 zeigt den Aufbau eines gemaii dem DECT- 
Mobilf unkstandard ttbertragenen Rahmens, 

Fig. 7 zeigt die Obertragung und Prioritat von Steuerkanalen 
20 in einer Mehrrahmenstruktur , und 

Fig. 8 zeigt ein vereinf achtes Blockschaltbild eines erfin- 
dungsgemafien Mobilfunksystems . 

25 Die vorliegende Erf indung wird nachfolgend anhand des von der 
Anmelderin entwickelten WDCT-Mobilf unkyerf ahrens erlautert, 
wobei jedoch die Erf indung grundsatzlich auch auf andere Te- 
lekommunikationsstandards anwendbar ist. 

30 

Der WDCT-Mobilf unkstandard geht, wie bereits erlautert worden 
ist, von dem bekannten DECT-Mobilf unkstandard aus. 

In Fig. 6 ist die Rahmen- und Zeitschlitzstruktur fur ein 
35 Obetragungssignal gemaii dem DECT-Standard dargestellt. Wie 

bereits erlautert worden ist, wird beim DECT-Standard das zur 
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Verfugung stehende Frequenzspektrum (1880 - 1900 MHz) in zehn 
Trager mit je 1728 kHz unterteilt. 

Wie in Fig. 6. gezeigt 1st, wird jeder Tragerrahmen 8 in 24 
■Zeitschlitze a 480 Bits (Zeitschlitzdauer 416, 6ps) unter- 
texlt, wobei fur den Downlink, d.h. fur eine Obertragung von 
der Basxsstation zu einer Mobilstation, die ersten 12 und far 
den Uplink, d.h. far eihe Obertragung von einer Mobilstation 
zu der Basisstation, die zweiten 12 Zeitschlitze vorgesehen 
sxnd. Fur eine Duplexverbindung werden Paare von Zeitschlit- 
zen gebildet, wobei beispielsweise der Zeitschlitz 11 und der 
Zeitschlitz 23 ein Paar bilden. Auf diese Weise stehen 
12*10 = 120 Duplexkanale mit einer Obertragungsrate von 1152 
kbit/s. zur Verfttgung. 

Die Dauer des in Fig. 6 gezeigten DECT-Rahmens betrSgt 10ms 
wobei alle 10ms in einem Zeitschlitz 9 einmal 388 Bits in ex- 
nem Zeitschlitz abertragen werden, welche far den sogenannten 
MAC-Layer (Medium Access Control) zur Verfagung stehen. Die 
Hauptauf gaben des MAC-Layers sind das Ressourcenxnanagement, 
das Multiplexen verschiedener Steuerkanale sowie der Schutz 
vor einer fehlerhaften Obertragung. - - 

Wie .de S weiteren in Fig. 6 gezeigt ist, umfassen die far den 
MAC-Layer vorgesehenen 388 Bits ein S-Feld (32 Bits) far Syn- 
chronxsierungszwecke, ein A-Feld (64 Bits) far Steuer- und 
Signalisierungszwecke, ein B-Feld (40 Bits) als Nutzdatenf eld 
und vxer uhbenutze Bits. Der entsprechende Zeitschlitz 9 wird 
durch ein 60 Bits umfassendes Schutzband (Guardband) aufge- 



) faiit 



in Fig. 6 ist zudem der Aufbau des zuvor erwahnten A-Felds 10 

TsTtTt , Die ^ B±tS ^ A " FeldS 10 — «* •*»•» Header 
8 Bits), bestimmte Steuerkanale (40 Bits) und ein CRC-Feld 

(Cyclic Redundancy Check, 16 Bits) aufgeteilt. Das CRC-Feld 

dient zum Erkennen von Obertragungsf ehlern auf den Signali- 

sxerungs- bzw. Steuerkanalen. m jedem A-Feld werden ein oder 
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mehrere logische Steuerkanale Q T , P T , C T , N T und M T gemulti- 
plext tibertragen. Dabei werden die hierzu zur Verfiigung ste- 
henden 40 Bits des A-Felds dynamisch je hach aktueller Anfor- 
derung zwischen den einzelnen Steuerkanalen aufgeteilt, wobei 
ein in Fig. 7 gezeigtes und in eine 16 DECT-Rahmen 8 (0...15) 
umfassenden Mehrrahmenstruktur eingebettetes Prioritatsschema 
zur Anwendung kommt. So .wird beispielsweise von der Basissta-^ 
tion des entsprechenden DECT-Mobilfunksystems im Rahmen Nr. 1 
der Steuerkanal C T nur im A- Feld tibertragen, falls nicht der 
M T -Steuerkanal tibertragen werdeh muB. Des weiteren wird von 
einer Mobilstation in diesem DECT-Mobilf unksystem beispiels- 
weise ira Rahmen Nr. 12 der Steuerkanal C T im entsprechenden 
A-Feld nur abertragen, falls weder der Steuerkanal M T noch 
der Steuerkanal N T tibertragen werden muB. Auf diese Weise ist 
15 gemafi dem in Fig. 7 gezeigten Prioritatsschema sowohl fur den 
Uplink als auch fur den Downlink die Belegung der A-Felder 
der einzelnen Steuerrahmen 8 zeitlich gemultiplext festge- 
legt . - - ' 

20 Ausgehend von diesem bekannten Aufbau des A-Felds eines DECT- 
Rahmens werden gemaJi bevorzugten ^^Xusfuhrungsbeispielen der 
vorliegenden Erfindurig Abwandlungen vorgeschlagen, welche die 
Ubertragung einer Update- oder Aktualisierungsinf ormation er- 
moglichen, urn die von der Basisstation zu Beginn des Betriebs 
25 vorgegebene und anschlieftend vorzugsweise in den einzelnen 

Mobilstationen in Form einer Frequenzsprungliste gespeicherte 
Frequenzsprungreihenfolge kontinuierlich an die jeweils gege- 
benen Bedingungen anzupassen, so daB sichergestellt ist, dafl 
nur diejenigen Frequenzen ftir das Frequenzspringen verwendet 
werden, bei denen keine Kollisionen mit Storern auftreten. 
ErfindungsgemaB wird somit eine adaptive Frequenzsprungstra- 
tegie vorgeschlagen, welche die Umgehung bzw. Vermeidung von 
Kollisionen mit Storf requenzen ermoglicht. 

35 In Fig. 8 ist stark vereinfacht der grundsatzliche Aufbau ei- 
nes beispielsweise gemaB dem WDCT-Mobilf unkstandard betriebe- 
nen Mobilf unksystems mit einer Basisstation 11 und mehreren 



30 
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damit kommunizierenden Mobilstationen 12 dargestellt. Sowohl 
die Basisstation 1! als auch die einzelnen Mobilstationen 12 
umfassen jeweils eine WDCT-Steuerung (Controller) 13 bzw 15 
die derart ausgestaltet sind, dafi im Frequenzband 2400 - 

2483,5 MHz in Obereinstimmung mit den U.S.-FCC-Bestimmungen 
6111 schnu *l°ser Telefonbetrieb unter Anwendung eines Fre- 
guenzsprungverfahrens implement iert wird. Die Implement ierung 
der Frequenzsprungstrategie bzw. des Frequenzsprungsverf ah- 
rens kann im Prinzip dem Betreiber uberlassen werden, wobei 
die beim Frequenzspringen zu durchlauf ende Reihenfolge der 
Tragerfrequenzen von der Basisstation 11 vorgegeben and an 
die Mobilstationen 12 ubertragen wird. Diese Frequenz- 
sprungliste wird sowohl in der Basisstation 11 als auch in 
den Mobilstationen 12 in einem ROM-Speicher 14 bzw. 16 ge- 
15 speichert. wahrend des Betriebs des in Fig. 8 gezeigten Mo- 
bilfunksystems werden von der Basisstation 11 vorzugsweise 
kontinuierlich Aktualisierungsinf ormationen an die Mobilsta- 
tionen 12 ubertragen, welche den Mobilstationen 12 mitteileh 
welche der in der Frequenzsprungliste gespeicherten Trager- ' 
20 f-quenzen zukunftig nicht zu verwenden sind, urn mSglichweise 
bei bestimmten Tragerfreguenzen- auftretenden Storeinf lassen 
gerecht zu werden: Zu diesem Zweck kann von der WDCT- 
Steuerung 13 der Basisstation 11 kontinuierlich das Frequen- 
zumfeld des Mobilf unksystems bzgl. m5glicher start requenzen 

:::::: ht t von dem ^^^1 der B v 

n te r Sine aktU3li — -equ,nzsprungliste vorgege- 



25 



30 



35 



Zur Obertragung dieser auf die in den Mobilstationen 12 ge- 

ToTal T" ocer Freguenzsprungreihen- 

folge bezogene Aktualisierungsinf oration sind jedoch insbe- 

Zandl Z " Q11Un9 bEreitS SrWahnten ^C-Besti^ungen 

" 58 :, DBCT -« c -'-»»™ »»■ «•« A-Felds notwendlg. 
Dxese Abwandlungen werden gen,M den nacnfolgend erlautertel 
bevorzugten AusfUnrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung 
insbesondere derart getroffen, da B eine meglichst geringe An- 
derung des DECT-Protokolls errorderlion ist, so da* die Lhe- 
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ren Layers Oder Schichten von dem DECT-Standard tibernommen 
werden k5nnen. 

Bei dem in Fig. 8 gezeigten WDCT-Mobilf unksystem sind in dem 
5 Frequenzbereich 2400 - 2483,5 MHZ 95 Tragerfrequenzen verf tig- 
bar. Die FCC-Bestimmungen fordern bei Anwendung des Freguenz- 
springens mindestens 75 unterschiedliche Tragerfrequenzen, so 
daB zur Vermeidung von Storungen oder Kollisionen mit St5r- 
f requenzen maximale . 20 der verfiigbaren Tragerfrequenzen nicht 

10' benutzt werden konnen. Die tatsachlich verwendete Frequenz- 

sprungreihenf olge entspricht einer Untermenge der verftigbaren 
95 Frequenzen. Fur jede Basisstation 11 kann beispielsweise 
abhangig von der Kennung oder dem ID dieser Basisstation eine 
eigene pseudozuf allig geordnete Liste dieser 95 Tragerf re- 

15 quenzen erzeugt werden , wobei auf ein minimaler Kanalabstand 
eingehalten werden muiJ, urn nicht infolge von Breitbandstorun- 
gen mehr als einen Trager zu verlieren. Die auf dieses Weise 
erzeugte' Frequenzsprungliste ist f wie bereits erwahnt worden 
ist, sowohl der Basisstation 11 als auch samtlichen damit 

20 kommunizierenden Mobilstationen 12 bekannt. 



Erfafit der WDCT-Controller 13 der Basisstation 11 einen 
Rauschkanal, d.h. eine Tragerf requenz, bei der keine Obertra- 
gung mit ausreichender Qualitat moglich ist f ist ein Update 
25 bzw. eine Aktualisierung der zuvor gespeicherten Frequenz- 
sprungliste oder -reihenfolge vorgesehen, urn diese Rauschka- 
nale aus dem Frequenzsprungzyklus zu eliminieren. Erfindungs- 
gem^li handelt es sich somit urn eine adaptives Frequenzsprung- 
verfahren.- 

30 

Nachfolgend werden zwei Frequenzsprungkonzepte beschrieben, 
wobei bei dem ersten Konzept die Tragerf requenz von Zeit- * * 
schlitz zu Zeitschlitz verandert wird, so dali fiir unter- 
schiedliche Mobilstationenen 12 unterschiedliche Frequenz- 
35 sprungreihenf olgen implemetiert werden - konnen, was ein sehr 
groJies Mafi an Flexibilitat mit groflerem Steuerauf wand zur 
Folge hat. Dagegen ist gemali dem zweiten Konzept vorgesehen, 
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die Tragerfrequenz lediglich von Rahmen zu Rahmen zu veran- 
dern, so dafi alle beziiglich derselben Basisstation 11 syn- 
chronisierten Mobilstationen 12 nit derselben Frequenzsprun- 
grexhenfolge betrieben werden miissen. Dieses zweite Konzept 
kann leichter implementiert werden, besitzt jedoch eine qe- 
ringere Flexibilitat. 

Die ange.wendeten Frequenzsprungverf ahren mUssen derart konzi- 
pxert werden, dafi die unterschiedlichen BetriebszustSnde der 
Mobilstationen 12 und der Basisstation 11 sowie die jeweils 
moglichen Zustandsubergange beriicksichtigt werden. Dies soil 
nachfolgend naher anhand der Darstellungen von Fig. 1 und 
Fig. 2 erlautert werden. 

In Fig. 1 sind die .unterschiedlichen aktiven Betriebszustande 
der Basisstation 11 dargestellt, wpbei sich die Basisstation 
IV xn exnem nit "active idle" bezeichneten Betriebszustand 1 
befxndet, falls keine Verbindung zu einer Mobilstation 12 be- 
steht. In diesem Zustand wird von der Basisstation 11 ein so- 
genanntes. Dummytragersignal ("dummy bearer") gesendet und da- 
bex periodisch samtiiche zur Verfugung stehenden physikali- _ 
schen Kanale abgetastet, urn eine von einer Mobilstation 12 " 
gesendete Verbindungsanfrage zu erfassen. Sobald eine Verbin- 
dung^ einer Mobilstation 12 aufgebaut worden ist, gelangt 
dxe Basxsstation 11 in einen mit "active traffic" bezeichL 
ter, Zustand 2. Ein Obergang in den Zustand 1 erfolgt wieder, 
falls samtiiche Verbindungen aufgelost worden sind und wieder 
exn Dummytragersignal von der Basisstation 11 gesendet wird 
Dxe Basxsstation 11 gelang von dem Zustand 2 in einen mit 

actxve traffic and idle" bezeichneten Zustand 3, falls von 
xhr zusatzliche zu mindestens eine, Verbindungstragersignal 

wird I" r""^ Du ^ tr ^-- g nal ausgesendet 

ward, Exne Ruckkehr von dem Zustand 3 in den Zustand 2 er- 

alrll' f " 11S /° n Basisst ^ion 11 kei n einziges DummytrM- 

!tatiir^ m 963endet W±rd - EntS ^ ec ^ ^langt die Basis- 
rtatxon u von dem Zustand 1 in den Zustand 3, sobald minde- 
stens exne Verbindung aufgebaut worden 1st, wahrend eine 
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Ruckkehr von dem Zustand.3 in den Zustand 1 erfolgt, falls 
auch die letzte Verbindung mit einer Mobilstation 12 aufge- 
lGst worden ist. 

5 In Fig.* 2 sind die unterschiedlichen Betriebszustande einer 
Mobilstation 12 dargestellt, wobei sich die Mobilstation 12 
nicht aktiv in einem mit "idle unlocked" bezeichneten Zustand 
4 befindet. Unmittelbar nach ihrem Einschalten gelangt die 
Mobilstation 12 in einen mit "active unlocked" bezeichneten 

10 Zustand 5. In diesem Zustand versucht die Mobilstation 12/ 
eine Synchronisierung beztiglich der Basisstation 11 durchzu- 
fuhren, indem samtliche Zeitschlitze mit einer festen Fre- 
quenz abgetastet werden. Wurde beispielsweise innerhalb einer 
Periode von einer Sekunde kein D\ommytragersignal von der Ba- 

15 sisstation 11 erfalit, wird die Frequenz gewechselt. Hat die 
Mobilstation 12 den von einer Basisstation 11 ubertragenen 
Dummytrager erfalit f wird automat isch mit Hilfe der jeweils 
verwendeten Soft- und Hardware sbwohl -eine 1 Bit-, als auch eine ^ 
Zeitschlitzsynchronisation beziiglich der Basisstation 11 ~ 

20 durchgef iihrt . Zu diesem Zweck werden die in dem A- Fe Id je- 
- weils ubertragenen Nachrichten ausgewertet. Im Gegensatz zu 
dem bekannten DECT-Standard f bei dem stets eine feste Fre- 
quenzsprungreihenf olge verwendet wird, mufi zusatzlich auch 
eine Synchronisation beziiglich der aktuell gultigen Frequenz- 

25 sprungreihenf olge der Basisstation 11 durchgef iihrt werden. 
Nach Durchfuhrung der Synchronisationsvorgange gelangt die 
Mobilstation 12 in einen mit "idle locked" bezeichneten Zu- 
stand 6 . 

30 In diesem Zustand kann die Mobilstation 12 durch Eingabe ei- 
nes entsprechenden Sof twarebef ehls zur Reduzierung des Strom- 
verbrauchs in einem Sleep-Modus betrieben werden, wobei in 
diesem Fall die Mobilstation 12 bzw. deren Steuerung 15 le- 
diglich jeden n-ten Rahmen aktiviert wird, urn ein Dummytra- 

35 gersignal zu erfassen, wobei n beispielsweise bis zu 64 fur 
einen Sleep-Modus mit geringem Tastverhaltnis betragen kann. 
Die Mobilstation 12 kann somit bei geringem Stromverbrauch 
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auf die Basisstation 11 synchronisiert bleiben. Der sleep- 
Modus kann von der Steuerung 15 bz„. de*, entsprechenden Pro- 
zessor auf zwei unterschiedliche Arten verlassen werden. Ent- 
weder hat ein die in Fig. 7 gezeigte Mehrrahmenstruktur uber- 
wachender Mehrrahmenzahler auf Null heruntergezahlt Oder es 
w.rd beispielsweise uber die Tastatur ein den Pressor "auf- 

Si'TmT SXt r ner IntSrrUPt erZSU9t - V «l— n des 

Sleep-Modus muB die Software der entsprechenden Mobiistation 
12 daruber mformiert sein, wielange sie sich im Sleep-Modus 
befunden hat, um „ieder die Synchronisation bezuglich der 
Freouenzsprungreihenfolge der Basisstation 11 aufnehmen zu 
konnen Aus diesem Grunde sind der steuerung bzw. dam Micro- 
controller 15 die augenblicklichen Werte dea bereits erwahn- 
ten MehrrahmenzaMers und des nor^alen Rahmenz^lers bekannt. 

sobald^von der Mobilstation 12 Oder der Basisstation il aus 
em Ruf getatigt wird, witd ein Verbindungstragersignal ge- 

u" l T! er " ei5e aUCH ^trager weiternin 

auf rechterhalten. Die Mobilstation 12. vechselt dann in einen 
«t active looked" bezeichneten Zustand 7. Die Basisstation 
""act"" - ^ ^ 1 3 «eigten 2 usta„d 

tiger velbind ' S^chzei- 

tiger Verbindungen entspricht der Anzahl der verfagbaren 

ZextschHtze in Senderiohtung. E s ist zu beacnten, da* der 

Du^ytrager freigegeben werden muB , falls eine vierte Verbin- 

dung aufgebaut wird, wobei dann die Basisstation 11 i„ Ln "„ 

Fig. 1 geze^gten Zustand 2 wechselt ("active traffic"). 

Wie bereits erwahnt worden ist, ist i m Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung sowohl ein Freguenzspringen innerhalb linef 

ledT:: S ' h d - h : 2WiSChSn einZelne " Z *"~»litzen, -«ie auch 
ledxglich zwischen zwei Rahmen m6glich. 

Bei der ersten Frequenzsprungvariante muij die Tragerf reguenz 
^schen zwei Zeitschlitzen desselben R ahm e„ gewelhselt Ir 
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FUr die Obertragung des Dummytragersignals werden samtliche 
95 Tragerf requenzen der in der Basisstation gespeicherten 
Frequenzsprungliste verwendet. Diese Reihenfolge wird fur du 
Obertragung des Dummytragers nicht verandert und zudem nur 
far den Dummytrager benutzt. Da diese Reihenfolge auch den 
Mobilstationen bekannt ist, konnen diese ihre Frequenz nach 
ihrer Synchronisation auf die Basisstation verandern. Diese 
Frequenzsprungreihenfolge wird von alien Mobilstationen ver- 
wendet, welche sich in dem in Fig. 2 gezeigten synchronisier 
ten Zustand 6 ("idle locked") befinden. Eine sich in dies em 
Zustand befindende Mobilstation kann, wie bereits erwShnt 
worden ist, in einen stromsparenden Sleep-Modus umgeschaltet 
werden, wobei in diesem Fall die Mobilstation lediglich in 
Abstanden von n Rahmen zum Empfangen eines Dummytragersignal 
aktiviert wird. Das in Fig. 6 gezeigte A-Feld des Dummy- 
Tragersignals sollte wie bei dem DECT-Standard eine P T - ■ 
Nachricht enthalten, um Verbindungsanf ragen von der Basis- 
staion erfassen zu kdnnen.- Dies- kann dadurch realisiert - wer- 
den, daB stets der erste Rahmen des in Fig. 7 gezeigten Mehr- 
fachrahmens empfangen wird. 



Befindet sich hingegen eine Mobilstation nach dem Aufbau ei- 
ner Verbindung mit der Basisstation in dem in Fig. 2 gezeig- 
ten Zustand 7 ("active locked") , sollte bei Auftreten von 
Storungen die Frequenzsprungsreihenf olge des Tragersignals 
verandert Oder angepalit werden. Da diese Vereinderungen der 
Frequenzsprungsreihenfolge individuell far jeden Verbindungs 
trager durchgefuhrt werden konnen, kann jede Mobilstation 
nach der Anpassung eine unterschiedliche Frequenzsprungsrei- 
henfolge besitzen, Wie nachfolgend noch naher erlautert wird, 
werden die Aktualisierungs- oder Updateinf ormationen fur die 
Frequenzsprungreihenfolge fur jeden Verbindungs trager mit 
Hilfe des A-Felds des entsprechenden Zeitschlit zes ubertra- 
gen. Nach Auflosen einer Verbindung geht die entsprechende 
Mobilstation wieder in den Zustand 6 ( y idle locked") uber, 
wobei auch die fur diesen Verbindungstrager gultige Frequenz 
sprungreihenfolge deaktiviert oder aufgelost wird. Die ent- 
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sprechende Mobilstation wird anschlieBend wieder auf das Dum 
mytragersignal der Basisstation synchronisiert . 

Sobald gleichzeitig vier Verbindungen aktiv sind, mufi der 
Dummytrager deaktiviert werden. Da maximal sechs Mobilstatio 
nen gleichzeitig an einer Basisstation betrieben werden kon- 
nen, bedeutet dies, dafi bis zu zwei in dem Zustand 6 ("idle 
locked") befindliche Mobilstationen ihre Synchronisation zu 
der Basisstation verlieren konnen. Um dies zu vermeiden, 
sollte den in dem Zustand 6 befindlichen Mobilstationen mit 
Hiife des ersten Rahmens der in Fig. 7 gezeigten Mehrrahmen- 
struktur mitgeteilt werden, dafi der Dummytrager deaktivert 
wird. -Diese Mobilstationen konnen dann dem zuletzt aktivier- 
ten Verbindungstragersignal bzw. dessen Frequenzsprungreihen- 
folge folgen, wobei die Frequenzsprungreihenf olge dieses Tra- 
gersignals nicht verandert werden darf bis samtliche im Zu- 
stand 6 ("idle locked") befindliche Mobilstationen eine ent- 
sprechende Aufforderung der Basisstation zur Veranderung der 
Frequenzsprungreihenf olge bestatigt haben: Es ist zu beach- 
ten, dafi wahrend der Zeitspanne, in der ein viertes Verbin- 
dungstragersignal aktiv ist, die im Zustand 6 befindlichen 
Mobilstationen einen erhShten Energieverbrauch besitzen, da 
sie das Steuer- oder A-Feld in jedem Rahmen empfangen mussen, 
d.h. ein Umschalten in den Sleep-Modus sollte in diesem Fall 
vermieden werden. Sollte wieder eine Verbindung aufgelbst 
werden, so dafi weniger als vier Verbindungstrager gleichzei- 
tig aktiv sin.d, kann erneut das Dummytragersignal aktiviert 
werden, und die sich im Zustand 6 befindenden Mobilstationen 
konnen wieder auf die Frequenzsprungreihenf olge dieses Dum- 
mytragers umgeschaltet werden. 

Gemafi der zweiten Frequenzsprungvariante mufi die Tragerfre- 
quenz.lediglich zu Beginn eines neuen Rahmens gewechselt 
den, d.h. samtliche Zeitschlitze eines Rahmens werden auf 
derselben Tragerf requenz ubertragen. 



wer- 
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Auch ftir diese Variante des Frequenzspringens kann im Prinzip 
die ftir einen Frequenzwechsel innerhalb eines Rahmens be- 
schriebene Strategie angewendet werden. Sobald ein Verbin- 
dungstragersignal aktiviert worden ist, wird ebenfalls dessen 
5 Frequenzsprungreihenf olge abhangig von der Frequenzumgebung 
des Mobiif unksystems angepafit. Da dadurch auch der Dummytra- 
ger beeinflufi wird , mils sen sSmtliche Mobilstationen von- einer 
Aktualisierung der Frequenzsprungreihenf olge informiert wer- 
den, urn selbst geeignete Malinahmen ergreifen zu konnen. So 

10 kann in diesem Fall beispielsweise vollstandig auf die Ver- 
wendung des Sleep-Modus ftir die im Zustand 6- ("idle locked") 
befindlichen Mobilstationen verzichtet werden, damit diese 
der Frequenzsprungreihenf olge des Dummytragers folgen konnen. 
Dies hat jedoch einen erhohten Energieverbrauch dieser Mobil- 

15 stationen zur Folge, Kann auf den Sleep-Modus nicht verzich- 
tet werden, bedeutet dies, dali die betroffenen Mobilstationen 
lediglich in Abstanden von n Rahmen nach dem Dummytragersi- 
_ _. gnal suchen. In diesem Fall darf dann die Frequenzsprungrei- 
henfolge des Verbindungstragers nicht yerandert werden bis 

20 samtliche im Zustand 6 befindlichen Mobilstationen eine ent- 
sprechende Auf f orderung" der Basisstation bestatigt haben, wo- 
durch die Zeitspanne bis zur Anpassung der Frequenzsprungrei- 
henfolge verlangert und folglich die Empf indlichkeit gegen- 
uber Storern erhoht wird. Bei der zuvor beschriebenen zweiten 

25 Frequenzsprungvariante sollte im Gegensatz zum Frequenzsprin- 
gen innerhalb eines Rahmens bei Aufbau einer zweiten Verbin- 
dung das erste Verbindungstragersignal zur Synchronisation 
verwendet werden, d.h. die sich im Zustand 6 ("idle locked") 
befindenden Mobilstationen verandern ihre Frequenz nicht' mehr 

30 in Obereinstimmung mit dem Dummytragersignal, sondern mit dem 
ersten Verbindungstragersignal. 

Bei beiden zuvor beschriebenen Frequenzsprungvarianten werden 
den Mobilstationen von der Basisstation die fur das Frequenz- 
35 springen jeweils aktuell gultigen Tragerf requenzen uber das 
A-Feld mitgeteilt . Die entsprechende Nachricht sollte vbr- 
zugsweise von den betroffenen Mobilstationen bestatigt wer- 
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den, ehe die Veranderung der Frequenzsprungreihenf olge tat- 
sachlich realisiert wird. Fur die Obertragung dieser die Fre 
quenzsprungreihenfolge betref fenden Aktualisierungs- oder Up 
dateinformationen sind zur Implementierung der beschriebenen 
Frequenzsprungstrategien Anpassungen des bereits anhand Fig. 
6 erlauterten DECT-MAC-Layers erforderlich. Dies betrifft 
insbesondere die Art und Weise, wie die Aktualisierungsinf or 
mationen von der Basisstation an die Mobilstationen tibertra- 
gen werden konnen. Diese Aktualisierungsinf ormationen geben 
unter Beriicksichtigung m6glicher Kollisionen mit Storfrequen- 
zen an, welche der in der ursprtinglichen Frequenzsprungrei- 
henfolge vorgesehenen Tragerf requenzen aktuell nicht verwen- 
det werden sollen . 

Beim DECT-Standard wird mit Hilfe der Q T -Nachricht iiber das 
A-Feld die Information iiber die verfugbaren Frequenzkanale 
tibertragen. GemaJS dem WDCT-Standard wird jedoch im Vergleich 
zum DECT-Standard eine davon abweichende Anzahl an Zeit- 
-schlitzen und Tragerf requenzen verwendet, so daii Anpassungen 
des DECT-Protokolls insbesondere tiberall dort erforderlich 
sind, wo diese Inf ormationen tibertragen werden. Wahrend die 
gemafi dem DECT-Standard zur Markierung der vier verfugbaren 
Zeitschlitzpaare vorgesehenen vier Bits ftir den WDCT-Standard 
ausreichend sind, trifft dies auf die gemafi dem DECT-Standard 
zur Markierung der Tragerf requenzen vorgesehenen zehn Bits 
nicht zu. Nachfolgend werden daher verschiedene Moglichkeiten 
zur Realisierung der vorliegenden Erfindung aufgezeigt. 

GemaB einem ersten Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung wird vorgeschlagen, die bereits gemafi dem DECT- 
Protokoll vorgesehene N T -Nachricht zur Obertragung der zuvor 
erwahnten Akualisierungsinf ormation zu verwenden. 

In Fig. 3A ist die Aufteilung der in Fig. 6 dargestellten 40 
Bits des A-Felds ftir den Fall einer N T -Nachricht gemafi dem 
herkommlichen DECT-Standard dargestellt. Gemafi dem DECT- . 
Standard ist die N T -Nachricht in zwei Teilfelder unterteilt 
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wobei das erste Teilf eld eine sogenannte PARI-Information 
(Primary Access Right Identifier) und das zweite Teilf eld die 
niederwertigsten Bits einer sogenannten RPN-Inf ormation (Ra- 
dio Fixed part Number) umfaflt. Fur die PARI-Information wer- 
5 . den PARI-Klassen A und B verwendet, wobei in der Klasse A die 
PARI-Information eine EMC-Inf ormation (Equipment Manufactu- 
rer's Code) und eine FPN-Inf ormation (Fixed part Number) um- 
fafit, wahrend in der Klasse B die PARI -Information eine EIC- 
Information (Equipment Installer's Code) und die FPN- 
0 Information umfafit. Wie in Fig- 3A gezeigt ist, umfafit die 
PARI-Information 32-37 Bits der fur die N T -Nachricht insge- 
samt zur Verfiigung stehenden 40 Bits. 

Gemafi der ersten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist vorge- 
15 sehen, die fur die PARI-Information vorgesehene Bitanzahl zu 
kiirzen, insbesondere urn acht Bits. Die kann in der Klasse A 
durch Verktirzen der EMC- und/oder der FPN-Inf ormation und in 
der Klasse B durch Verktirzen der EIC-„ . urid/oder-FPN- 
Information erzielt werden. Die in Fig. 3B gezeigt ist, defi- 
20 nieren die somit gewonnnen acht Bits dann die Frequehzsprun- 
ginf ormation HOPV^Diese-Frequenzsprunginfojnnation^ 
beispielsweise angeben, welche der nachsten acht Tragerfre- 
quenzen der gespeicherten Frequenzsprungliste nicht verwendet 
werden diirfen. 

25 

Daruber hinaus konnen samtliche zur Verfiigung stehenden Tra- 
gerf requenzen auch in Blocke von beispielsweise jeweils zwolf 
Frequenzen zusammengef alit werden, so dafi auch in diesem Fall 
lediglich acht Bits ausreichend sind, urn einen dieser Blocke 

30 und somit alle zu diesem Block gehorenden Frequenzen zu deak- 
tivieren. Wie bereits erwahnt worden ist, ist gemafi dem WDCT- 
Standard vorgesehen, insgesamt 95 Tragerf requenzen fiir das 
Frequenzspringen zu verwenden. Dies bedeutet, dafi ein Block 
lediglich elf Frequenzen umfaflt. Das Gruppieren der zur Ver- 

35 fiigung stehenden Tragerf requenzen sollte stets derart erfol- 
gen, dafi bei Auftreten von Kollisionen mit typischen Storern 
eine bestmogliche Obertragungsqualitat gegeben ist. Es ollten 
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Oedoch lediglich rcaxi^l zwei der somlt durch die ■ p 
gebiideten acht Frequenzblecke aus der vorgegebenen Frlue"- 
sprungreihenfolge eli^iniert warden, m dies! Fali zelgen 
die acht Bits der Freguenzsprunginf option HOP diejenigen 
warden' a V elChe " iCht *• Frequenzspringen verwenlt 

des HOP-Feldes zugewiesen ist und der entsprechende Fre- 
quenzblock deaktiviert wirrt <,,, „. 

weist. "".ert wird, falis das Bit den Wert -0' auf- 

GemaB einem zweiten Ausfahrungsbeispiel der voriiegenden Er- 

" 7; ird -^esciagen, die bereits ge mafl de m DECT 
Protokoll vorgesehene 0,-Nachricht zur Obertracuna d.,- „ 
e^nten .kuaXisier^inro^tion , u ^^Z^IZZ- 



15 deln. 



and 1; 'static s f d " bei ™ DECT -"-^rd .erwendeten 

«eilt ITT °" b « eichnet - Qx-Nachricht darge- 

Trlaet " ^ d " Basi "taion die verfagbaren 

Tragerfrequenzkanaie den Mobilstationen ndtgeteilt werden 
Die Qr-Nachricht umfaBt die Bits hfl „ "erden. 

Felds (vol cs ^ - . ale Bits b8-b47 des entsprechenden A- 
teias (vgl. Fig. 6). Die vier Bits bl2-hl • 

dem die Ubertragung beginnen son v . 

Carrier Bits RFC* t^T ! * " BitS b22 " b31 < RF 

fMi . ' C> teilen den Mobilstationen "nit, welche der 

« l;°iit r: Tragerf "*™ ^ *~ B..i..u tlo ^ 

rugbar sind. Zu diesem Zweck ist jedem Bit des rfp v--,^ • 
entsprechende Tragerf reguenz zugeLdnet, wobel T^lZrflT 

:r,;:r et werden kamv faiis - «*• — « "r 

gung codiert. Diese CN-Inror-nation u^aBt «U. £ t . b £~"- 
PSCN xn^^ : nthalt °-""^<** -h eine sogena„ n te 

Le die. <Prlfflary ReCEiVer S " n Car "" ^*«r,. wel- 

che diejemge Tragerf requenz angibt, auf der der Em 0 « 

nachsten Rahmen betrieben wird. Die PSCN InL \ ^ *" 

* Ule FSC N-Informataon umfaBt 
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die Bits b42-b47. Dariiber hinaus umfailt die Q T -Nachricht meh- 
rere unbenutzte Bits (Spare Bits, SP) . 

Da der WDCT-Standard 95 unterschiedliche Tragerf requenzen 
5 verwendet, muli das Format der bekannten Q T -Nachricht abgewan- 
delt werden. 

So konnten mehere A-Felder mit entsprechenden Q T -Nachrichten 
zur Def inierung samtlicher 95 TrSgerf requenzen verwendet wer- 

10 den. Im DECT-Stahdard ist bereits eine sogenannte "Extended 
RF Carrier Inf ormation"-Q T -Nachricht definiert, bei deren 
Verwendung lediglich yier derartige Q T -Nachrichten zur Be- 
zeichnung samtlicher 95 Frequenzen erforderlich waren. Wie- in 
Fig. 7 anhand der dbrt dargestellten Mehrrahmenstruktur ge- 

15 zeigt ist, wird jedoch die Q T -Nachricht lediglich innerhalb 
eines Rahmens, namlich innerhalb des Rahmens Nr. 8, dieser 
Mehrrahmenstruktur ubertragen. Dies bedeutet, dafi bei Verwen- 
dung dieser "Extended RF_ Carrier .Inf ormation"-Q T -Nachricht - 
zur Obertragung der gesamten Tragerf requenzinf ormation vier 

20 komplette Mehrrahmenstrukturen erforderlich waren, was insge- 
samt 4*160ms --=?- 64-0ms~benatigtv-und- demzuf ol~ge -fur- eine "schneT- 
le Aktualisierung der Frequenzsprungreihenf olge nicht vor- 
teilhaft ist. 

25 Fur eine schnelle Aktualisierung der Frequenzsprungreihenf ol- 
ge sollten daher vorzugsweise einfachere Verfahren verwendet 
werden. So konnen die zehn verfugbaren Bits b22-b31 der RFC- 
Information analog zu der bereits anhand Fig. 3 erlauterten 
Abwandlung der N T -Nachricht zur Festlegung verweindet werden, 

30 welche der nachsten zehn Tragerf requenzen der vorgegebenen 

Frequenzsprungliste oder - bei Anwendung der Gruppierung der 
Frequenzen in mehrere Blocke - welche der einzelnen Frequenz- 
blocke verwendet/aktiviert oder nicht verwendet/deaktiviert 
werden sollen. Wahrend gemafi dem DECT-Standard das RFC-Feld 

35 stets dieselben Tragerf requenzen betrifft, betrifft bei An- 
wendung der vorliegenden Erfindung das RFC-Feld entweder acht 
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FrequenzblScke oder nur die nachsten zehn Tragerf requenzen 
von xnsgesamt 95 Tragerf requenzen. 

Wie bereits erwahnt worden ist, ist die QT-Nachricht ftir den 
WDCT-Standard nur bedingt zur Obertragung der Frequenzsprun- 
gxnformationen geeignet, da hierzu einerseits eine relativ 
lange Zeitspanne erforderlich und andererseits die Frequenz- 
sprunginformation ftir samtliche mit der Basisstation synchro- 
nisierte Mobilstationen identisch ist. Die Q T -Nachricht soll- 
te daher zur Obertragung der Update- oder Frequenzsprungin- 
formation nur ftir die Frequenzsprungvariante verwendet wer- 
den, bei der die Tragerf requenz innerhalb eines Rahznens kon- 
stant bleibt. Bei Anwendung der Frequenzsprungvariante, gemafi 
der dxe Tragerf requenz innerhalb eines Rahmens zwischen zwei 
Zextschlxtzen gewechselt wird, sollte die in der Q T -Nachricht 
werdln Fre ^^"prunginf ormation ,dann auiier Acht gelassen 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, wird ftir den WDCT-Standard zur 
Identifizierung eines der 95 verfugbaren Tragerfrequenzkanale 
exn zusatzliches Bit benotigt, d.h. das CN-Feld umfafit die — 
Bxts b34-b40. Zu diesem Zweck wird eines der beim DECT- 
Standard vorgesehenen unbenutzten Bits verwendet. Ebenso kann 
fur den WDCT-Standard wie in Fig. 4 gezeigt das PSCN-Feld urn 
exn Bxt erweitert werden, urn der beim WDCT-Standard grofieren 
Tragerzahl gerecht zu werden, wobei zu diesem Zweck das ande- 
re der beim DECT-Standard zwischen dem CN- und dem PSCN-Feld 
vorhandenen unbenutzten Bits verwendet wird. Das PSCN-Feld 
kann 3 edoch unberucksichtigt gelassen werden, da diese infor- 
mation bereits in der Frequenzsprungliste enthalten ist. 

Fur den WDCT-Standard sollte auch die gemaii dem DECT-Standard 
vorgesehene P T - N achricht angepaftt werden. Diese Nachricht 
wxrd von den im Zustand 6 ("idle locked") befindlichen Mobil- 
statxonen selbst dann empf angen, wenn -sich diese im Sleep- 
Modus befinden, und dient zur Obertragung von Verbindungsan- 
fragen der Basisstation. Des weiteren werden tiber diesen 



WO 00/74256 



PCT/DE00/01716 



21 

Nachrichtentyp einige wichtige Inf ormationen des DECT-MAC- 
Layers iibertragen . 

So umfafit die P T -Nachricht beispielsweise zw5lf Bits, welche 
5 jeweils einem der zwSlf Zeitschlitzpaare zugeordnet sind und 
der empf angenden Mobilstation mitteilen, falls wegen mdgli- 
• cher Storeinfliisse der entsprechende Zeitschlitz nicht be- 
nutzt werden kann. Zu diesem Zweck wird das jeweilige Zeit- 
schlitzpaar entsprechend markiert, so dafi der Mobilstation 
10 stets bekannt ist, uber welche Zeitschlitze iiberhaupt Infor- 
mationen erwartet werden konnen. Dasselbe Konzept kann auch 
fur den WDCT-Standard angewendet werden, wobei jedoch hierzu 
lediglich vier Bits erforderlich sind. 

15 Die P T -Nachricht wird zudem zur Obermittlung von Tragerinfor- 
mationen an die Mobilstationen verwendet, wobei diese Trage- 
rinf ormationen insbesondere Inf ormationen uber die anderen 
Trager, iiber empf ehlenswerte Trager und uber dummy- oder-ver— - 
bindungslose Tragerpositionen enthalten. Wie in Fig. 5A ge- 

20 zeigt. ist, werden diese Tragerinf ormationen in Form von. Bits 
b36-b47 der P T -Na^ umfassen "ein 

SN-Feld mit Bits b36-b39 zur Bezeichnung der Zeitschlitznum- 
mer, unbenutzte Bits (SP) b40, b41 und ein CN-Feld mit Bits 
b42-b47 zur Bezeichnung der Kanalnummer. Fur den WDCT- 

25 Standard kann im Prinzip dieses Format ubernommen werden, wo- 
bei durch Verwendung eines der beiden unbenutzten Bits eine 
Erweiterung des CN-Felds fur die .Kanalnummer auf acht Bits 
b41-b47 moglich ist. Daruber hinaus kann das SN-Feld zur Be- 
zeichnung der Zeitschlitznummer auf zwei Bits reduziert wer- 

30 den. 

Mit Hilfe der oben beschriebene Modif izierungen des DECT-MAC- 
Layers kann die Frequenzsprunginf ormation, d.h. die Informa- ' 
tion iiber die fur das Frequenzspringen zu verwendenden Tra- 
35 gerf requenzeh, von der Basisstation an -die Mobilstationen 

ubermitte.lt werden.. Dabei ist zu beachten, daft bei Verwendung 
der N T -Nachricht fur die Obertragung dieser Frequenzsprungin- 
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formation die Nl -Na=hricht gemafl dem in Fig. 7 gezeigten 
Prior xtatssche™ die geringste Prioritat oesitzt und ^ 

IrdT T 1Sdi3liCh in — «— » Nr. 14 abertragen 

wird. In dresem Fail kann die Synchronisation einer MobHst- 
tion nit derBasis s tation f ehlschlagen, falls k ei„e T 
Nacnrxcht enpfangen wird, und die nMchste Tragerf reouen: der 
gespe lch erten Freauenzsprungiiste wird auto m atisch 
lit h kriti -h, wenn bei den MVO L 

TlTT- FallM V « b ^^«rager zur Synchronisation 

■it der Basxsstation verwendet werden nuB. 
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Patentansprttche , 

1. Frequenzsprungverf ahren fur ein Mobilf unksystem, 
wobei das Mobilf unksystem eine Basisstation (11) und minde- 
5 stens eine Mobilstation (12) umfaBt und die Tragerf requenz 
der Basisstation (11) und der Mobilstation (12) zeitlich in 
bestimmten Abstanden gemaB einem vorgegebenen Frequenz- 
sprungschema gewechselt wird, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 
10 daB bestimmte Betriebsbedingungen des Mobilf unksystems ttber- 
wacht und davon abhSngig Aktualisierungsinf ormationen zur An- 
passung des Frequenzsprungschemas an die Frequenzumgebung des 
Mobilf unksystems erzeugt werden, uhd 

dali die Tragerf requenz der Basisstation (11) und der Mobil- 
15 station (12) anschliefiend gemaii dem vorgegebenen Frequenz- 

sprungschema unter Berucksichtigung der Aktualisierungsinf or- 
mationen gewechselt wird. 

2. Frequenzsprungverf ahren nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi-das vorgegebene Frequenzsprungschema sowohl in der Basis- 
station (11) als auch in der Mobilstation (12) gespeichert 
wird. 

25 3. Frequenzsprungverf ahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali das vorgegebene Frequenzsprungschema Tragerf requenzen im 
Frequenzbereich zwischen ca. 2400 und 2500 MHz umfaBt. 

30 

4 . Frequenzsprungverf ahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali das Frequenzsprungschema mehrere gemaii einer vorgegebenen 
35 und zufalligen Sprungreihenf olge geordnete und mit einem be- 
stimmten Frequenzabstand gleichmafiig beabstandete Tragerfre- 
quenzen umfaBt, wobei der minimale Frequenzsprungabstand in 
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der 



vorgegebenen Sprungreihenf olge sechs Trao( . rf 



5. 



Frequenzsprungverfahren nach Anspruch 4, 



dadurch g ekennzeichne t, 

" ^ en2S -— — n nach eine, de r vornergenenden - 



10 spruche, 

^ Ch rr o i- ^ ~ _ _ 

e t, 



d 3 d U r C h 9 e k e n n 2 e i c h n 



25- 



dafi dae Aktualisierungsinformationen in AbhSnnS 
Tatsache erzeugt werden, ob bei der ObL^ k 9 ^ ' 

bedingungen des Mobil funksvst el t?bSrWaChun * de * Betriebs- 
> Suenzkanal -^^^ 
. d^B fflr den Fall der Pe S tstel], m „ • niCht ' und 

frequenzkanals die A^ua^!^ " Verrau == ht « Wager- 

*eugt werden dJ« ^"f 1 """"^""* ormatlonen derart ei- 

fur das Frequenzsprungverfahren anzeigen. 
s 7 p r a F : h e e q : en2SPrUn5Terfahren »<* -rnergehenden An- . 

-nstrufctur ei^ 1^^° f^" 0 " <12 ' R ^ 
«« Z e it sc h l lt Ie (9) Ifl^td 3ed " ^ <8 ' ™ eh - 

-enstruktur eingebettet erfolgt, und " Rah - 
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daB die Tragerf requenz innerhalb eines Rahmens (8) konstant 
gehalten und lediglich von Rahmen (8) zu Rahmen (8) gewech- 
selt wird. 

9. Frequenzsprungverfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aktualisierungsinf ormationen von der Basisstation 
(11) an die Mobilstation. (12) gesendet werden und der Mobil- 
station (11) die ftlr das Frequenzsprungverfahren von der Mo- 
bilstation (12) nicht zu verwendenden Tragerf requenzen des 
Frequenzsprungschemas anzeigen. 

10. Frequenzsprungverfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Aktualisierungsinf ormationen uber einen Steuerkanal 
tibertragen werden, wobei das Format des Steuerkanals auf der 
MAOSchicht des DECT -Mobilfunkstandard basiert. 

11. Frequenzsprungverfahren nach Anspruch 10, 
dad u r c h g e k e n n z e i c h~ n e t, ~~ 

daB die Aktualisierungsinf ormationen uber den N T -Steuerkanal 
ubertragen wird. 

12. Frequenzsprungverfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Aktualisierungsinf ormationen in einem acht Bits um- 
fassenden Feld (HOP) ubertragen werden, wobei das PARI-Feld 
des Nx-Steuerkanals urn diese acht Bits verkurzt wird. 

13. Frequenzsprungverfahren nach einem der Anspriiche- 10-12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Aktualisierungsinf ormationen uber den Q T -Steuerkanal 
ubertragen wird. 

14. Frequenzsprungverfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
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til 7! r,: t — — o lgender Ql . Nachrichten 

warden soil oder ITJ " F "*— P"n g vo rgang veruendet 

5 

:"r:T u g T: f : h n nacheineni . 

daB die AXtuaiisierunaainfoW^,, fllr d / _ dam 
gebenen Frequenzsprungscherca nachsten „ Tral!^ -orge- 

10 Mobilstation (121 /.r,,.i t " n Tra 9erfreguenzen der 

quenz «r das Le^LT' ^ ent ™ende Tra gerfre . 

.. oder.nicht. verwendet werden soil 

r a rr^rtrr:?: — he 

3^^,^ *ur Ver ftlgung 

- Dede dieser Fr , m , A ^ual isl erung S1 nf ormationen ftir 



25 



30 



-« reten ti.jsrs^.rti" werden - daB bei 
«u«*t. Tragerf requen2kanaie iu Fo ^: h h e ver - 

liche Obertra^ngsgualltat gegeb en Lt beStl " Sg - 
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Selte 5, Zeile 44 - Zeile 45; Anspruch 1 
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Seite 8, Zeile 50 - Zeile 52 

Seite 9, Zeile 9 - Zeile 10 
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Feld I Bemerkungen zu den AnsprOchen. die sich als nicht recherchierbar enviesen haben (Fortsetzung von Pu nkt 2 auf Blatt 1 ) 

GemaS ArBkel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden (Or bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt 
Anspruche Nr. 

weil sie sich aui GegenstSnde beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpftichtet ist nSmlich 



2. P^j AnsprOche Nr. 1 7 

siehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/210 : 



3. | [ Anspruche Nr. 

wail es sich dabei urn abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Sate 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaiJt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der E rfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 
Die internationale Recherchenbeh6rde hat festgestellt, daO diese internationale Anmeldung mehrere Erfihdungen 



enthalt 



1 * LJ D f der . Anm , el a J r al,e erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren recrrtzeibo entrichtet hat eretrw** 
W .nternationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren ArisprOche recmze,B 9 entnchtet hat, erstreckt 



sich diese r 



4 - d sssr^^ 



Bemerkungen hlnsich.iich e.nes Widerspruchs Q Die zusStz.ichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit 

I [ Die ^"ng zusatzlicher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblalt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))fJuli 1998) 



Internationales AktenzeichenPCLOE 00 £1716 



WE ITER E ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspruche Nr. : 17 



Der geltende Patentanspruch 17 1st auf ein Verfahren, das mittels 
folgendem Parameter definiert wird, zu beziehen: 

PI: typische Storeinf lusse. 

Die Verwendung dieses Parameters muss im gegebenen Zusammenhang als 
Mangel an Klarheit im Sinne von Art. 6 PCT erscheinen. Es ist unmoglich, 
den vom Anmelder gewahlten Parameter mit dem zu vergleichen, was der 
Stand der Technik hierzu offenbart. Der Mangel an Klarheit ist 
dergestalt, daB er eine sinnvolle vollstandige Recherche unmoglich macht. 

Ferner, bezieht der geltende Patentanspruch 17 sich auf ein Verfahren 
charakterisiert durch eine erstrebenswerte Eigenheit Oder Eigenschaft, 
namlich "bestmogliche Obertragungsqualitat" 

Daher fehlt dem Patentanspruch die in Art. 6 PCT geforderte Klarheit, 
nachdem in ihm versucht wird, das Verfahren fiber das erstrebte Ergebnis 
zu definieren. Dieser Mangel an Klarheit ist dergestalt, daB er eine 
sinnvalle Recherche uber den gesamten erstrebten Schutzbereich unmoglich 
macht. 

Daher wurde der Anspruch 17 nicht recherchiert. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspruche, oder Teile von 
PatentansprOchen, auf Erfindungen, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer 
international en vorlaufigen Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In 
seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige 
Prufung fur Gegenstande durchfuhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, daB die Patentanspruche nach Erhalt des 
internationalen Recherchenberichtes geandert wurden (Art. 19 PCT), Oder 
fur den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II 
PCT neue Patentanpruche vorlegt. 
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